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Ìåæðåãèîíàëüíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ íà áàçå
âåäîìñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ïî

ìàòåìàòèêå 2008/2009 ó÷åáíûé ãîä

1.2009 (10,11) ËÎÃÈÊÀ, ÍÅÐÀÂÅÍÑÒÂÀ, ÑÈÑÒÅÌÛ

Ôóíêöèÿ äâóõ ïåðåìåííûõ f(x, y) ïîëîæèòåëüíà ïðè âñåõ (x, y), óäîâëå-

òâîðÿþùèõ ñèñòåìå íåðàâåíñòâ{
y ≥ x2 − 8x+ 14,

y ≥ x2 + 2x− 3.

Ïðè âñåõ îñòàëüíûõ (x, y) ôóíêöèÿ f(x, y) îòðèöàòåëüíà. Âåðíî ëè, ÷òî ïðè

âñåõ (x, y), óäîâëåòâîðÿþùèõ íåðàâåíñòâó y ≤ x2 − 4x + 7, ôóíêöèÿ f(x, y)

îòðèöàòåëüíà? Îòâåò îáîñíîâàòü.

2.2009 (9,10) ËÎÃÈÊÀ, ÊÎÌÁÈÍÀÒÎÐÈÊÀ

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïî âåëè÷èíå èëè ïî ðàñïîëîæåíèþ ïðÿìîóãîëüíèêîâ,

ñîñòîÿùèõ èç öåëîãî ÷èñëà êëåòîê, ìîæíî íà÷åðòèòü íà øàõìàòíîé äîñêå 8

íà 8. (Äîñêó íå êðóòèòü!)

3.2009 (11) (àíàëîã 5.11.2011)

4.2009 (9?,10,11) ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÛ, ÈÐÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ, ÏÐÅÎÁÐÀ-

ÇÎÂÀÍÈÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ

Íàéòè íåíóëåâîé ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, êîðíåì êîòîðîãî

ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî
√
2 + 3
√
3.

5.2009 (10,11) ÇÀÄÀ×È Ñ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÌ

Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ îòðåçîê [4a, 5a2] ñîäåðæèò

öåëîå ÷èñëî.

6.2009 (11) ËÎÃÈÊÀ, ÑÒÅÐÅÎÌÅÒÐÈß

Âñå ðåáðà òåòðàýäðà ðàâíû 12 ñì. Ìîæíî ëè åãî óìåñòèòü â êîðîáêó, èìå-

þùóþ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ñî ñòîðîíàìè 13 ñì, 15 ñì, 9

ñì.

7.2009 (10,11) ËÎÃÈÊÀ, ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÇÀÄÀ×È

Â êàæäîé òî÷êå äåêàðòîâîé ïëîñêîñòè ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè,

êðîìå íà÷àëà êîîðäèíàò (0,0), ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü ðàäèóñà 10−6 ñ öåíòðîì

â ýòîé òî÷êå. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáàÿ ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íà÷àëî êîîð-

äèíàò, ïåðåñåêàåòñÿ õîòÿ áû ñ îäíîé èç ýòèõ îêðóæíîñòåé.


